


Описание установки
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EyePointP10 - Система сигнатурного анализа для поиска неисправных электронных компонентов
на печатных платах. Поиск производится в три этапа: сканирование платы, распознавание компонентов и
тестирование компонентов.
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Главное окно программы
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Постановка задачи курсовой работы
В курсовой работе ставится задача заменить существующий в программе метод распознавания
компонентов на метод, использующий свёрточные нейронные сети и улучшить точность распознавания.

Пример ошибочного
распознавания компонентов:

Пример корректного
распознавания компонентов:
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План реализации задачи

• Тестирование существующего функционала программы

• Сбор базы изображений компонентов, пригодной для обучения
нейронных сетей

• Обучение нейронных сетей на собранной базе

• Интеграция нейронных сетей в функционал программы

• Сравнение результатов
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Сбор новой базы изображений
С помощью вспомогательной функции было собрано почти 25 000 изображений
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Выбор компонентов
После сбора базы было выбрано 6 типов компонентов для обучения сетей,
так как их набралось больше чем других

SMD0402_C

SMD0402_R

SMD0603_C SMD0805_C

SMD0603_R SMD0805_R
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Обучение сетей

Было решено разбить типы
элементов на кластеры по
разрешению, и обучать
отдельные сети для
каждого кластера

SMD0402
22х45 пикс.

SMD0603
24х66 пикс.

SMD0805
36х78 пикс.
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Интеграция сетей в программу
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Интеграция сетей в программу

Идентификация сетей по названию
позволяет использовать совершенно
различные сети: с разным разрешением,
количеством выходов, настройками.

А так же менять их в процессе работы
программы без её остановки!
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Результат: прошлый метод
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Результат: нейронные сети
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Сравнение результатов
Чтобы объективно сравнить результаты можно посчитать количество

правильных, неправильных и не найденных элементов на выборке из случайных плат
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Прошлый метод

Верно Не верно (ошибка 2 рода) Не найдено(ошибка 1 рода)
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Нейронные сети

Верно Не верно (ошибка 2 рода) Не найдено(ошибка 1 рода)
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Проверка гипотезы
В процессе решения задачи была выдвинута гипотеза что увеличенная зона
(увеличенный контекст) изображения вокруг элемента поможет улучшить точность
нейронной сети.

Обычная зона

Увеличенная зона
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Нейронные сети без увеличенной зоны

Верно Не верно (ошибка 2 рода) Не найдено(ошибка 1 рода)
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Нейронные сети с увеличенной зоной

Верно Не верно (ошибка 2 рода) Не найдено(ошибка 1 рода)

Проверка гипотезы
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Проверка гипотезы

Вероятными причинами 
неудачи могут быть:

• Извлечение паразитных 
фич из увеличенной 
зоны

• Недостаточная база 
чтобы сформировать 
закономерности в 
увеличенной зоне

• Неверный подбор 
параметров нейронной 
сети
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