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Постановка задачи

Устройство должно производить измерение 
аналогового сигнала с микрофона и в реальном 
времени (задержка меньше 0,1 с) выводить его 
спектр. В случае постоянного звукового сигнала 
(можно сгенерировать с помощью ПК) спектр 
должен быть стабильным и его пики должны 
соответствовать известной частоте сигнала. На 
дисплее должен быть маркер, который позволяет 
измерить частоту и амплитуду сигнала в данной 
точке. 



Теоретическое введение

• В математике доказывается, что периодическую 
функцию f(t) с периодом Т, удовлетворяющую 
определенным требованиям, можно представить рядом 
Фурье

В случае бесконечной, но абсолютно интегрируемой на всей числовой прямой функции 
можно воспользоваться интегралом Фурье для разложения функции на гармоники:



Почему же это работает в нашем 
случае?

• Алгоритм дискретного преобразования Фурье

• Теорема Котельникова



Возможные ограничения

• Исходя из той же теоремы Котельникова, функцию, 
определенную на частотах от 0 до f1, можно 
непрерывно передавать с любой точностью при 
помощи чисел, следующих друг за другом через 
1/(2*f1) секунд – ограничение сверху на частоты

• Тишина воспринимается как сигнал с нулевой 
частотой – ограничение снизу на частоты

• В итоге спектроанализатор работает в пределах от 400 
до 5000 Гц



Примеры сигналов, реализованных 
«в домашних условиях»

Прямоугольный волновой 
пакет

Гармонический сигнал



Нелинейные проявления



Расчёт частот

• Массив данных состоит из 2048 элементов, которые 
заполняются с частотой 2000 Гц

• После преобразования половина данных отбрасывается, 
остальные усредняются четверками

• В итоге частота в зависимости от номера элемента в 
массиве преобразований f=16*N (-30, поскольку 
регулируется нажатием на экран)




