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Оптические пучки
Пучок с вихревой фазовой дислокацией
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Цели и задачи

● Численное исследование формирования оптического 
вихря из пучка гауссовской моды с помощью фазовой 
пластинки. 

● Анализ распространения пучка на расстояниях до 
нескольких дифракционных длин.

● Получение ускорения численного решения задач на 
суперкомпьютере «Ломоносов» при увеличении 
количества используемых узлов.
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Формирование оптического вихря
Гауссовский пучок и фазовая пластинка
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Прохождение гауссовского пучка через 
фазовую пластинку
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Гауссовский пучок после прохождения 
фазовой пластинки
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Распространение оптических пучков
Дифракция оптических вихрей
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Дополнительно проведенные эксперименты
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Схема проведения численного расчета 
(спектральный метод)
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Время работы программы в зависимости от 
числа процессов
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Закон Амдала

● R - ускорение параллельной 
системы

● W = Wск + Wпр - общее число 
операций в задаче, равное сумме 
скалярных(нераспараллеливаем
ых), а также тех, которые можно 
выполнять параллельно

● t - время выполнения одной 
операции

● n - число процессов в системе
● a = Wск/W - удельный вес 

скалярных операций
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График ускорения работы программы
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Результаты распараллеливания программы в 
цифрах
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Выводы

● Создана программа, позволяющая 
моделировать формирование оптического 
вихря из гауссовского пучка.

● Численное, с применением алгоритмов 
параллельного программирования, 
исследована дифракция вихревого пучка.

● Выполнена оценка ускорения работы 
программы в зависимости от числа процессов.
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