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Ââåäåíèå

Îñíîâíûå çàäà÷è öèôðîâîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé:

• Êëàññèôèêàöèÿ

• Âûäåëåíèå ïðèçíàêîâ

• Îáðàáîòêà ñèãíàëîâ

• Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ

• è äðóãèå



Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Öåëü: Ðàçìûâàòü ôîí âèäåîïîòîêà(1920x1080p30) â ðåàëüíîì
âðåìåíè
Çàäà÷è:

• Ïðèíèìàòü/ïåðåäàâàòü âèäåîïîòîê

• Âûäåëÿòü êîíòóðû ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ

• Îòëè÷àòü ôîí îò ïåðåäíåãî ïëàíà

• Ïðèìåíÿòü ðàçìûòèå ê ôîíó



Ïî÷åìó FPGA?

Ïðè îáðàáîòêå òðåáóåìîãî âèäåîïîòîêà îäèíàêîâûå îïåðàöèè
ïðèìåíÿþòñÿ ê 1920 ∗ 1080 ∗ 30 ≈ 62.000.000 ïèêñåëåé êàæäóþ
ñåêóíäó. Â ýòîì ñëó÷àå ðàçóìíûìè âàðèàíòàìè îñòàþòñÿ òîëüêî
âèäåîêàðòû è FPGA.



Ïðè¼ì/ïåðåäà÷à âèäåîïîòîêà

Äëÿ ïðè¼ìà è ïåðåäà÷è âèäåîïîòîêà èñïîëüçîâàí èíòåðôåéñ HDMI
RTL-êîä äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé çàäà÷è âçÿò èç ïðîåêòà hamsternz

Ðèñ. 1: Ðåïîçèòîðèé ïðîåêòà



Âûäåëåíèå êîíòóðîâ

Äëÿ âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ áûë èñïîëüçîâàí ôèëüòð Ñîáåëÿ

Ðèñ. 2: Îêðåñòíîñòü

òî÷êè
Ðèñ. 3: Ìàñêà ôèëüòðà Ñîáåëÿ

fx = (z7 + 2 ∗ z8 + z9)− (z1 + 2 ∗ z2 + z3)
fy = (z3 + 2 ∗ z6 + z9)− (z1 + 2 ∗ z4 + z7)



Îïðåäåëåíèå ôîíà

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîíà èñïîëüçóåòñÿ ðåçóëüòàò ðàáîòû ôèëüòðà
Ñîáåëÿ. Ïîñëå êàæäîé ëèíèè-ãðàíèöû ôîí ñìåíÿåòñÿ íå-ôîíîì è
íàîáîðîò.



Ðàçìûòèå

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçìûòèÿ ê òî÷êàì ôîíà ïðèìåíÿåòñÿ ôèëüòð
ðàâíîìåðíîãî ðàçìûòèÿ:

Ðèñ. 4: Ðàâíîìåðíîå ðàçìûòèå



Óñòàíîâêà

Ðèñ. 5: Ñõåìà óñòàíîâêè



Ðåçóëüòàò ðàáîòû

Èòîãîì ðàáîòû ñòàëî óñòðîéñòâî, ñïîñîáíîå â ðåàëüíîì âðåìåíè
ðàáîòàòü ñ âèäåîïîòîêîì 1920õ1080p30, âûäåëÿòü è ðàçìûâàòü ôîí
â í¼ì



Âîçìîæíîå ðàçâèòèå

• Óëó÷øåíèå àëãîðèòìà ðàñïîçíàâàíèÿ ôîíà

• Èçìåíåíèå ðàâíîìåðíîãî ðàçìûòèÿ íà ãàóññîâî

• Ëîêàëèçàöèÿ è óñòðàíåíèå ïðîáëåì ñî ñòàáèëüíîñòüþ



Âîçìîæíîå ðàçâèòèå

• Óëó÷øåíèå àëãîðèòìà ðàñïîçíàâàíèÿ ôîíà

• Èçìåíåíèå ðàâíîìåðíîãî ðàçìûòèÿ íà ãàóññîâî

• Ëîêàëèçàöèÿ è óñòðàíåíèå ïðîáëåì ñî ñòàáèëüíîñòüþ



Âîçìîæíîå ðàçâèòèå

• Óëó÷øåíèå àëãîðèòìà ðàñïîçíàâàíèÿ ôîíà

• Èçìåíåíèå ðàâíîìåðíîãî ðàçìûòèÿ íà ãàóññîâî

• Ëîêàëèçàöèÿ è óñòðàíåíèå ïðîáëåì ñî ñòàáèëüíîñòüþ



Ñïàñèáî çà âíèìàíèå


